HALLKARETS HEMLIGHETER

FOR LARARE

Hillkarets
hemligheter

Under sovjettiden var ateismen "stats-
religion” och skolbarnen utsattes for en
malmedveten indoktrinering i en gudIés
varldsbild. Det sags att lararna som en pe-
dagogisk strategi for befasta idén om livets
uppkomst ur lividsa kemikalier brukade
placera ho i vatten fran en damm och lata
st ljust i rumstemperatur ndgon vecka.

Sedan tog man fram mikroskopen och visade barnen pa alla
de levande varelser som till synes "uppstatt™ alldeles av sig
sjélv.

Det hiir dn idag en vanlig laboration i biologi iven i
svenska klassrum nér man borjar studera djurriket. Det kallas
for att séitta en hoinfusion. Efter nagra dagar borjar det lukta
unket, och efter nagon vecka vimlar det nu bruna vattnet av
olika arter av bakterier och sa kallade "hodjur” - olika arter av
ciliater' som fangar och iter bakterier och mindre sliktingar.
Har man tillgang till mikroskop ér del in-
tressant att redan fran de forsta dagarna
folja successionen av olika djur i infusio-
nen. Del borjar ofta med en ensam art som
massforokar sig och slutar med en mingd
olika arter med mindre antal av varje nir
det lilla ekosystemet sa smaningom blivit
stabilare.

Alltsedan Pasteurs dagar har man
ként till att de hiir levande varelserna inte
alls uppstar ur livlosa kemikalier, utan ur
dgg och sporer som redan fanns i hoet eller
i vattnet som det placerades i. Kokar man
vatten och ho eller en firdig hoinfusion
nagra minuter och sedan forsluter bur-
ken med ett skruvlock sa att det inte far
kontakt med omvirlden, sa kommer dir
inte att uppsta nagot liv 6ver huvud taget.
Testa och lat eleverna upptiicka det sjilval
Del var just det Pasteur upptickte: Omne
vivum ex vivo (allt liv kommer av liv). De
sovjeliska lirarna var sikert fullt medvet-
na om hur det forhall sig, men det var inte
politiskt korrekt att beritta sanningen for
eleverna, det var viktigare att impregnera
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skargard. 1 det har
fallet jattegrytor néira

dem med den "ritta liran” - ateismen.

Arbetar du med tidigare aldrar och kanske inte har
tillgang till mikroskop kan du gora ett annat experiment, men
det kriiver lite forberedelser. Det bygger ocksa pa att du har
tillgang till ett kustomrade dér det finns Adllkar.

Héllkar fr sma fordjupningar i berghillar som fylls
med regnvatten och/eller vatten som skviitter upp fran en
nirliggande sjo eller havet. Finns de i nirheten av vara kus-
ter innehaller de mer eller mindre salt och ofta hoga halter av
niringsimnen fran t ex sjofagelspillning. Besoker man dem pa
sommaren kan man se att vissa av hillkaren myllrar av liv. De
mest iogonfallande av dem ér en hinnkriifta (eller "vattenlop-
pa”) med namnel Daphnia magna. 1 andra hillkar kan vatinet
vara intensivt fdrtgront av encelliga sma planktonalger. I det
senare fallet brukar det tyda pa att det inte finns nagra "betan-
de” hinnkriftor dir som haller nere antalet alger.

GOR SA HAR:

Ta en promenad med en plasthink med lock och en liten spa-
de i handen, nagon gang under sommaren, och forsok hitta ett
hillkar som myllrar av hoppkriftor och annat smatt och gott.
Fyll hinken med det "levande vattnet” och anvéind spaden
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Datorforbattrad bild aven
rxasay hinnkrafta av sldktet Daphnia

till att ocksa ligga nagra slevar
med bottensediment fran héll-
karet i hinken.

Nir du kommer hem sa
lat hinken sta i solen utomhus
under nagra veckor. Regnar
det sa ligg pa ett lock. Tan-
ken iir att vattnet ska avdunsta
sa att du bara far kvar en torr
lerklump i bolten av Kirlet.
(Alternativet dr forstas att
lokalisera ett myllrande hillkar
och atervinda dit efter nagra
soliga varma veckor. Da kan du
helt enkelt ta med dig nagra
torra, spruckna lerkakor fran
bolten i en pase.)

Den dir lerklumpen
innehéller nu allt du behdver for experiment manga ar fram-
over. Ta fram klumpen nagon gang pa varen och ligg den i ett
litet akvarium. Fyll pa med kranvatten och still det i ett soligt
klassrumsfonster. Lat eleverna inspektera akvariet da och da.
De forsta dagarna hiinder inte sirskilt mycket, men efter en
tid borjar vattnet bli svagt gronfirgat av planktonalger. Efter
ytterligare en tid dyker den forsta hinnkréftan upp. Sedan okar
antalet hinnkriiftor dag for dag. Nir de blivit stora kan man
se ungarna i en sirskild yngelkammare pa “ryggen” av djuren.
I borjan gar hinnkriftorna att riikna, men snart ér de sa manga
all man maste uppskatta deras antal genom att ta ut en liten
mingd vatten, kanske en matsked (15 ml), riikna antalet i den
och sedan multiplicera upp siffran beroende pa hur manga
liter vatten akvariet innehaller vid varje tillfille. Det édr en bra
matematikovning {or eleverna med manga moment. Lat sedan
valtnet avdunsta dag for dag under varterminen. Efter ett antal
veckor nir vattenméngden krymper kan man se hur hinnkrif-
torna borjar bilda si kallade vinterigg i yngelkammaren. Aggen
ir omslutna av ett tjockt morkt "fodral” som kallas ephippium
och som kan tala uttorkning i flera ar. I blott sjosediment kan
vinteriggen ligga klickningsbara upp till 40 ar.

Eleverna kanske invinder att det dr synd om djuren
nir man later vattnet avdunsta, men da far man tillfille att (6r-
klara for dem att det hir hinder hela tiden ute i det fria, och
visar ocksa pa hur dven de hir sma organismerna ir “{6rpro-
grammerade” till att kunna “liisa av” sin omgivning och anpas-
sa sig till den pa indamalsenliga sitt.
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Det finns manga intressanta saker man kan gora och diskutera
i samband med experimentet, som L ex:

Rita en graf (kurva) éver antalet hinnkraftor éver tid.
Hur ser den ut? (troligtvis s-formad "sigmoid”)

- Vad finns det fér poang med att vattnet blir gronfargat
innan den forsta hinnkraftan klacks? (de maste ha fru-
kosten serverad nar de vaknar)

Hur kan hinnkraftorna veta nar det ar dags att bilda
vinteragg? (troligen registrerar de den ékade koncen-
trationen av naringsamnen eller andra amnen i vattnet).

- Vad hander om man goér experimentet i en mork
garderob i stallet? (Troligtvis kommer inga hinnkraftor att
klackas eftersom planktonalger inte kan vaxa och féroka
sig utan ljus.). Testa.

Diskutera hur taliga hallkarens organismer maste vara,
med tanke pa vilka variationer i miljon de maste kunna
Sverleva nar det galler temperatur (fran bottenfruset pa
vintern till +40 en het sommardag) eller salthalt (fran
rent sGtvatten efter en rejal askskur till koncentrerad
saltlake nar brackt vatten avdunstar i solen).

Under den fas nar hinnkraftornas antal vaxer till som
allra snabbast finns det nastan bara honor. Honor
foder da honor utan att behdva befruktas. Nar
omstandigheterna blir lite besvarligare borjar de foda
aven hannar som sedan kan befrukta honorna. Disku-
tera fordelarna med konlig respektive konlos
forokning. (Med koénlés forokning kan populationen
6ka shabbare, féor honorna behéver inte slésa tid pa att
hitta nagon partner, avkomman blir genetiskt identisk
med modern. Kénlig forokning innebar att en hane
och en hona parar sig och leder till att alla ungar far
olika genetisk uppsattning, vilket har férdelar om
miljon férandras (vissa individer kan t ex vara mer salt -
eller varmetaliga an sina syskon).

Kanske kan eleverna hitta pa fler spinnande fragor och bilda
egna hypoteser. Testa dem. Det hiir dr ett av manga sitt att fa
eleverna att uppticka det stora i det lilla. /Redaktionen

NOT

1. Det finns manga olika ciliater. Ett av de storre avdem som kan ses dven med
blotta dgat kalls toffeldjur (Paramecium). Djuren tillhér en grupp som kallas
"urdjur " eller "protozoer’, bada hamn som anspelar pa att de skulle vara de
férsta urtidsdjuren som sedan andra djur utvecklats ifrdn. Enda skalet till deras
namn ar att de ar mindre till storleken och darmed i viss mening mindre kom-
plexa &n en manniska. Cellerna som sadana ar forstas snarare mer komplexa
an en cell frAn en méanniska. De maste ju leva och klara sig helt pa egen hand,
till skillnad fran en cell nagonstans i var kropp som far sina behov tillgodo-
sedda av denna.
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